Pactualité

Le chanteur et 'orchestre
David contre Goliath?

COMMENT UN CHANTEUR D’OPERA peut-il
dominer un orchestre de 80 musiciens
alors qu’il ne dispose d’aucune sonorisa-
tion ? Cela peut paraitre évident pour les
chanteurs wagnériens puisqu’ils déve-
loppent des intensités de l'ordre de
120 dB a un metre, ce qui correspond au
bruit d’un réacteur d’avion au décollage.
Mais un ténor mozartien ou un soprano
léger ?

Contrairement a ce que I'on pourrait pen-
ser, ce n’est pas en augmentant son inten-
sité vocale qu’un chanteur va se faire mieux
entendre de son public. Cette stratégie est
dangereuse, fatigante et surtout ineffica-
ce. Afin de dominer sans effort la masse
orchestrale, le chanteur professionnel va
“placer sa voix”, c’est-a-dire accorder ses
cavités de résonance sur le son laryngé.
Cela signifie qu’il va modifier le volume de
sa cavité pharyngo-buccale de maniere a
ce qu’elle soit a chaque instant en accord
avec la hauteur du son produit a la sortie
des cordes vocales afin de I'amplifier

en renforcant son énergie acoustique.

Chez les artistes lyriques, on observe
en outre un renforcement de I’énergie
entre 2 000 et 4 000 Hz" que I'on appel-
le singing formant et qui détermine la por-
tée de la voix. On retrouve d’ailleurs cette
méme caractéristique acoustique dans le
spectre des instruments a grande portée
sonore comme le clairon ou la trompette,
ce qui explique leur utilisation sur les
champs de bataille ou ils dominaient faci-
lement le fracas des combats, ainsi que
dans le chant du coq qui, comme tout le
monde le sait, porte tres loin. Signalons en
outre, que la “voix projetée” qu’utilisent
les comédiens, présente également un ren-
forcement des harmoniques ® dans cette
méme zone de fréquences®.

Si la région spectrale située aux alentours
de 3000 Hz détermine la portée du son
c’est d’une part parce qu’elle se trouve au-
dela de la zone d’énergie maximale des
différents bruits qui constituent notre
environnement sonore et, d’autre part,

parce qu’elle correspond a la bande de fré-
quences ou 'acuité auditive est optimale.
L’oreille, en effet, ne percoit pas de facon
identique des intensités sonores de
niveau égal selon qu’elles sont situées dans
le grave ou l'aigu.

Le singing formant qui est toujours présent
dans une voix cultivée, quelle que soit la
voyelle, la fréquence ou I'intensité émise,
permet aux chanteurs d’échapper a I'effet
de masque de l'orchestre. En effet, le
spectre sonore moyen d’un orchestre pré-
sente un maximum d’énergie aux alen-
tours de 450 Hz, alors que pour les voix
d’opéra, le maximum d’énergie sonore est
situé entre 2 000 et 4 000 Hz, zone fré-
quentielle ou l'oreille est le plus sensible.
Les artistes lyriques peuvent ainsi domi-
ner aisément un orchestre de 80 musiciens
ou davantage et émettre des sons pianis-

simi qui parviendront jusqu’a la derniere
rangée des spectateurs d’une salle dont le
volume peut atteindre ou méme dépasser
30 000 metres cubes.

Nicole Scotto Di Carlo
directeur de recherche au CNRS

(1) Voir note (3)

(2) Un son complexe est composé d’un fondamen-
tal, responsable de la hauteur du son et de plusieurs
harmoniques qui déterminent son timbre.

(3) La hauteur d’un son résulte du nombre d’oscil-
lations produites par I'objet vibrant (branches d’un
diapason, cordes vocales, anche ou corde d’instru-
ment, etc.) pendant I'unité de temps. Plus le
nombre d’oscillations est élevé, plus le son sera aigu
et inversement. Le nombre d’oscillations par unité
de temps ou fréquence du son se mesure en hertz
(abréviation: Hz). Ainsi par exemple, lorsqu’on dit
que le /a du diapason (1a3) est & 440 Hz, cela signi-
fie qu’en une seconde, les branches du diapason vont
vibrer 440 fois. De méme, lorsque Mado Robin émet-
tait son fameux contre-contre-ré (ré6), ses cordes
vocales vibraient 2 349 fois par seconde!
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Le Singing Formant permet au chanteur
de dominer l’orchestre sans effort

Le sonagraphe est un appareil qui fournit l'analyse spectrale en trois
dimensions de tous les phénoménes sonores. Sur le document obtenu, que
l’on appelle sonagramme, la fréquence ou hauteur du son est représentée en
ordonnée, le temps en abscisse, quant a l'intensité, c'est le degré de
noircissement du papier qui en donne une indication qualitative. L'une des
fonctions du Singing Formant est de permettre au chanteur de passer
l'orchestre sans avoir a fournir un effort vocal démesuré. On voit trés
nettement ici que le spectre de raies formé par les instruments de l'orchestre est

noyé sous le Singing Formant du ténor.
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